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:Como obtener
direcciones IPv6 en

“ Meéxico?

NIC MEXICO

(o bien ;Que pasa con
IPv4 en México?)

Edmundo Cazarez — edmundo.cazarez@nic.mx




¢Quién es NIC México?

* Organizacion encargada de la asignacion y
administracion de las asignaciones de direcciones IP
vy ASNs en México.

 Encargada, también, de la administracion de los
registros de nombres de dominio .MX




Recursos de Numeracion de Internet

Direcciones IP y Numeros de Sistema Autonomo (ASNSs)

Gobernados de forma regional.

Los criterios para asignacion y administracion son totalmente
técnicos.

Las reglas de uso son definidas por la Comunidad de Usuarios
de Internet de Ameérica Latina.
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Recursos de Numeracion de Internet

Los recursos de Internet no se “venden”, son solo numeros.

El papel principal de los Registros de Internet es asighar
recursos y mantener actualizada la informacion de asignacion
de los mismos.

NIC México opera como el Registro Nacional de Internet para
Meéxico.




¢ Quién define las reglas de Internet?

IETF : Internet Engineering Task Force

Voluntarios que desarrollan los protocolos y mecanismos que
hacen funcionar a Internet.

IETF no tiene empleados que hagan el desarrollo.

No son generadores de patentes: Su trabajo y el resultado del
mismo es abierto, libre y publico.




Direcciones |P

IPv4:

* Definido por IETF (RFC 791, Septiembre 1981).

* NuUmeros de 32 bits. Se escriben en notacion de 4 octetos
separados por un punto: 192.168.10.2

Aprox. 4.3 mil millones de direcciones IPv4 (2°?)

Practicamente se han utilizado todas las direcciones |IPv4:

mas de 50,000 millones de dispositivos conectados a
Internet.

* Agotamiento esperado desde el “boom” de Internet.




Direcciones |P

Definido por IETF (Draft en Diciembre 1998, estandar en

2017)
Numeros de 128 bits. Se escriben en notacion hexadecimal,

(“.,n

en grupos de 4 “nibbles” separados por “:

2001:0db8:abcd::1
Hay 2128 direcciones IPv6: aprox. 340 sextillones.

3.4028236692093846346337/4607/43177e+38

No son compatibles con IPV4.




Recursos de Internet en México

¢Como opera NIC MX?

v Aplicamos las politicas de asignacion definidas por la Comunidad
de América Latina y el Caribe (LACNIC).

v" 370 miembros mexicanos de LACNIC.
» Representan el 3.2% de los miembros de LACNIC.

v" De los 370 miembros:
» 51% son Proveedores de Internet.
» 49% son otras organizaciones (empresas, escuelas, bancos,
oficinas de gobierno, etc.




Recursos de Internet en México

* Hay mas organizaciones en México con direcciones IP que no son
miembros de LACNIC.

 Aprox. 470 ASNs asighados en México.
 Las organizaciones pueden tener asignado mas de un ASN.

 Hay direcciones IP que se asignaron antes de que existiera LACNIC.
 La mayoria son universidades.




Recursos de Internet en México

Solicitudes aprobadas para nuevos entrantes van a Lista de Espera.

La solicitud maxima en la lista de espera es por un maximo de 1024
direcciones IPv4 (un /22)

Hay ya en lista de espera mas de 200 solicitantes

Hay en proceso mas de 800 solicitudes




Recursos de Internet en México

Se estima que solo 170 de las solicitudes en lista de espera recibiran
espacio en los proximos 12 meses.

Las solicitudes restantes pueden tardar varios afios en recibir
direcciones.

Las direcciones que reciben quienes esperan en la lista fueron
previamente utilizadas.




Recursos de Internet en México

Las Buenas Noticias:

* El usuario “comun” de internet no ha notado que se termino

IPv4.

* Todos los Proveedores de Servicios de Internet con quienes
tenemos contacto ya tienen asignadas direcciones IPv6.
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Recursos de Internet en México

Las Buenas Noticias:
* En Meéxico, el 40% (40.35%* al dia de hoy) del trafico a
internet ya utiliza IPveé.

IPv6 - Country Specific: MX

IPv6 Adoption: 40.35%
Latency / impact: Oms / 0%
- — IPvE
Nativo

*Fuente: https://www.qgoogle.com/intl/en/ipv6/statistics. html#tab=per-country-ipv6-adoption
**Fuente: https://stats.labs.lacnic.net/APl/IPv6/CREATEGRAPHIPv6 WITHCONTROLS/MX



https://www.google.com/intl/en/ipv6/statistics.html#tab=per-country-ipv6-adoption
https://stats.labs.lacnic.net/API/IPv6/CREATEGRAPHIPv6WITHCONTROLS/MX

Recursos de Internet en México

Las Buenas Noticias:

No hay escasez de IPv6, ni hay restricciones en la asignacion
de estas direcciones IP. Solo se requiere demostrar que se
requieren para la operacion de una red.

La asignacion de Numeros de Sistema Auténomo tampoco
tiene una limitante, y también se asignan cuando se
demuestra que se requieren para una red.




Recursos de Internet en México

Las “No Tan Buenas” noticias
e Solo algunos de los operadores estan usando IPv6.

* El esperar mas para adoptar IPv6 puede traer otros problemas
operativos, y costos crecientes de |la operacion de la red.

e Siya se tienen direcciones IPv4, solo pueden conseguirse mas
a traveés de transferencia de derechos de uso. Actualmente el
costo ronda los USD20 por direccion IPv4.




Recursos de Internet en México
Entonces...

Si de verdad las necesito y es inevitable, ¢ COmo obtengo
direcciones IPv4?
» Si la organizacion no tiene direcciones IPv4:
v’ Hacer una solicitud. (La asignacion puede demorar

mucho tiempo -> anos).
v Buscar una transferencia.

» Si la organizacioén ya tiene direcciones IPv4 per necesita
mas:
v’ Buscar una transferencia.




Recursos de Internet en México

Si quiero comenzar con IPv6 pero mi organizacion no tiene una
asignacion de direcciones IPv6, éComo las obtengo?

» Hacer una solicitud en www.iar.mx
v Mas informacidon llamando al 81 8864 2620
v’ Enviar un correo a solicitudes@iar.mx



http://www.iar.mx/
mailto:solicitudes@iar.mx

Usar IPv6: Mecanismos de Transicion

Para adoptar IPv6, la IETF creo distintos mecanismos de
transicion, tales como

SIHT, SIIT-DC
NAT64
A464XLAT
Dual-Stack Lite

O
O
O
O

Estos mecanismos estan descritos en diversos documentos de
trabajo (RFC).
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Usar IPv6: Mecanismos de Transicion: Jool

» Jool es una herramienta creada por NIC México para facilitar la
adopcion y transicion a IPv6.

» Implementacion muy eficiente, a nivel Kernel de Linux.

Results: NAT64 TCP Benchmark

e Measured and tested with iperf

» Comparable con soluciones
comerciales hechas en
hardware.

P4/NetFPGA 8.51-9.29 Gbit/s

*erformance measurements with iperf, 190 seconds, 10 second warmup
5 s, 3 repetitions; min / max val W)

Fuente: https://ripe81.ripe.net/presentations/31-HIGH-SPEED-NAT64-WITH-P4-RIPE81.pdf
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Usar IPv6: Mecanismos de Transicion: Jool

* Jool es una herramienta “open source” vy “libre”, de alto
desempeno.

Dell PowerEdge C6620 128bytes 1280bytes
running nat64tester)

Jool thougput with mixed traffic (N, IPv4-->IPv6)
Tester & eno2: DHCP IPv6-->1Pv4 IPv4-->IPv6 Bidirectional

600000
enp3s0fl:

enp3s0f0: 198.19.0.2/24
2001:2::2/64 2001:2:0:8000::2/64

2x 10G Ethernet
with direct cables

enp3s0fl:
enp3s0f0: 198.19.0.1/24
2001:2::1/64

2001:2:0:8000::1/64
DUT <
Dell PowerEdge C6620 | 5 n018[ o >~ 0 % 90% 75%  50%  25%
(running SIIT gateway) &

Proportion of translated traffic

Troughput (fps)
D
o
=]
=]
S
s)

768 1024 1280 1518
Frame size (bytes

* E| alto desempeno de Jool esta documentado en diversos
estudios, incluso de tipo académico.

*Fuente: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140366419311569



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0140366419311569

Mecanismos de Transicion: Jool

e Jool es una herramienta “open-source” vy “libre”.

v’ Cualquier persona puede descargarlo, compilarlo e
instalarlo en todos los equipos que lo requiera, sin costo.

v’ Cualquier persona puede ver y modificar el cddigo que
descargue, y si lo desea, puede colaborar en el desarrollo

de Jool.

https://www.jool.mx/en/index.html



https://www.jool.mx/en/index.html

Capacitacion de IPv6

¢Donde puedo aprender mas sobre |IPv6?
Hay una gran cantidad de recursos disponibles gratis en
Internet:

nttps://www.internetsociety.org/deploy360/ipv6/training/

https://ipv6.he.net/certification/

nttp://saladeaula.nic.br/courses/course-v1:NIC.br+|PV6-
001+T001/about

v/ Etcétera.



https://www.internetsociety.org/deploy360/ipv6/training/
https://ipv6.he.net/certification/
http://saladeaula.nic.br/courses/course-v1:NIC.br+IPV6-001+T001/about

¢Donde solicitar direcciones?

Sitio web de IAR México: https://www.iar.mx
81 8864 2620



https://www.iar.mx/

iGracias!

Edmundo Cazarez

edmundo.cazarez@nic.mx
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